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BACCALAUREAT GENERAL

MATHEMATIQUES
Série S

Enseignement Spécifique
Durée de I'épreuve: 4 heures

Coefficient ; 7

Ce sujet comporte 8 pages numérotéesde 1 a 8

Du papier millimétré est mis a la disposition des candidats.

L'utilisation d’'une calculatrice est autorisée.

Le candidat doit traiter tous les exercices.
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des @isements entreront pou
une part importante dans I'appréciation des copies.
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EXERCICE 1 (6 points)
(Commun a tous les candidats)

Soit f la fonction définie sur 'intervall§d, +oo| par f(z) = In x.
Pour tout réek strictement positif, on définit sy, +oo| la fonctiong, parg,(r) = ax?.

On note%’ la courbe représentative de la fonctigret I', celle de la fonctiory, dans un repére du
plan. Le but de I'exercice est d’étudier I'intersection desirbess” etI', suivant les valeurs du réel
strictement positif;.

Partie A

On a construit emnnexe 1(a rendre avec la cop)des courbess’, 'y o5, ['0.1, o190 €1 4.
1) Nommer les différentes courbes sur le graphique. Aucuniigagion n’est demandée.

2) Utiliser le graphique pour émettre une conjecture sur lebrerde points d’intersection dg etl’,
suivant les valeurs (a préciser) du réel

Partie B

Pour un réet strictement positif, on considére la fonctibp définie sur I'intervallg0, +oo[ par

ho(z) = Inx — az®.
1) Justifier quer est I'abscisse d’un point/ appartenant a l'intersection @@ et I, si et seulement
Sihy(z) =0.

2) a) On admet que la fonctioh, est dérivable su, +oco[, et on notey/, la dérivée de la fonctioh,
sur cet intervalle.
Le tableau de variation de la fonctian est donné ci-dessous.
Justifier, par le calcul, le signe @& (x) pourx appartenant &, +oo|.

A 0 \/% +OO
h, () + 0 -

—1—In(2
2

ha / \

b) Rappeler la limite deL en +oo. En déduire la limite de la fonctiol, en+occ.
T
On ne demande pas de justifier la limite/deen.

3) Dans cette question et uniquement dans cette questionppose que: = 0, 1.

a) Justifier que, dans I’intervall}o, } , 'équationhy ; (x) = 0 admet une unique solution.

1
/0.2

On admet que cette équation a aussi une seule solution diammalle} Wi +00 {

b) Quel est le nombre de points d’intersectiorfdetl’ ; ?

. . , 1
4) Dans cette question et uniquement dans cette questionpposel que = 2—
€

a) Déterminer la valeur du maximum dz%
b) En déduire le nombre de points d’intersection des COLFEBESF%. Justifier.

5) Quelles sont les valeurs degoour lesquelle&” etI’, n'ont aucun point d’intersection ? Justifier.
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EXERCICE 2 (5 points )

(commun a tous les candidats)
La partie C peut étre traitée indépendamment des partiesBA et
Partie A

On considére une variable aléataifequi suit la loi exponentielle de parametxevec) > 0.
On rappelle que, pour tout réekstrictement positif,

P(X <a)= / e M dt.
0

On se propose de calculer I'espérance mathématiqué, detéeF (X)), et définie par
E(X)= lim Mte ™ dt.
T—r400 0
On noteR I'ensemble des nombres réels.

On admet que la fonctioh' définie surR par F'(t) = — (t + X) e~ est une primitive suR de la

fonction f définie sumR par f(t) = Ate .

1) Soitz un nombre réel strictement positif. Vérifier que

L 1
/ e ™M dt = X (—)\xe’)‘m —e M4 1) )
0

2) En déduire quer(X) =

> =

Partie B

La durée de vie, exprimée en années, d’'un composant élapimpeut étre modélisée par une va-
riable aléatoire noté& suivant la loi exponentielle de paraméavec) > 0.
La courbe de la fonction densité associée est représentmene 2

1) Sur le graphique de I'annexe 2 (a rendre avec la copie) :
a) Représenter la probabilité( X < 1).
b) Indiquer ou se lit directement la valeur de

2) On suppose qu&(X) = 2.

a) Que représente dans le cadre de I'exercice la valeur defaspe mathématique de la variable
aléatoireX ?

b) Calculer la valeur de.

c) CalculerP(X < 2). On donnera la valeur exacte puis la valeur arrondig)a prés.
Interpréter ce résultat.

d) Sachant que le composant a déja fonctionné une année, gseléeprobabilité que sa durée
de vie totale soit d’au moins trois années ? On donnera lavalacte.
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Partie C

Un circuit électronique est composé de deux composantsiggers numérotés 1 et 2. On naty
I'événement « le composant 1 est défaillant avant un an » abtaD, I'événement « le composant

2 est défaillant avant un an ».
On suppose que les deux événemédntet D, sont indépendants et que(D,) = P (D,) = 0, 39.
Deux montages possibles sont envisagés, présentés oudess

1_‘ 1 2
1

Circuit en paralléle A Circuit en série B

1) Lorsque les deux composants sont montés « en paralléleisgUit @ est défaillant uniquement
si les deux composants sont défaillants en méme temps.|€deprobabilité que le circuit A soit
défaillant avant un an.

2) Lorsque les deux composants sont montés « en série », l& @reat défaillant dés que I'un au
moins des deux composants est défaillant. Calculer la pititgéaque le circuit B soit défaillant
avant un an.
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EXERCICE 3 (4 points )

(commun a tous les candidats)
Partie A

On appelleC I'ensemble des nombres complexes.
Dans le plan complexe muni d’'un repere orthono(r@é?, ?), on a placé un poind/ d’affixe =
appartenant &, puis le pointR intersection du cercle de centfe passant pai/ et du demi-axe

0, 7).
M

1) Exprimer I'affixe du pointR en fonction de:.
2) Soit le pointM’ d’'affixe 2’ définie par

y_ 1 (24
Z = = .
2\ 2

Reproduire la figure sur la copie et construire le pdift

Partie B

On définit la suite de nombres complexes) par un premier terme, appartenant & et, pour tout
entier natureh, par la relation de récurrence :

_ Zn |2l
Pl = T

Le but de cette partie est d’étudier si le comportement &iiide la suite(|z,,|) dépend du choix
deZO.

1) Que peut-on dire du comportement a I'infini de la syjtg |) quandz, est un nombre réel négatif ?
2) Que peut-on dire du comportement a I'infini de la syjtg|) quandz, est un nombre réel positif ?
3) On suppose désormais quen’est pas un nombre réel.

a) Quelle conjecture peut-on faire sur le comportement a tiirde la suite(|z,,|) ?

b) Démontrer cette conjecture, puis conclure.
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EXERCICE 4 (5 points )

(candidats n’ayant pas suivi 'enseignement de spécialité
Partie A.

On considére 'algorithme suivant :

Variables : | k etp sont des entiers naturels
u estun réel

Entrée : Demander la valeur de

Traitement ;| Affecter au la valeurb
Pourk variant del ap
Affecter au la valeur0, 5u+0,5(k—1)—1,5
Fin de pour
Sortie : Afficher u

Faire fonctionner cet algorithme popie= 2 en indiquant les valeurs des variables a chaque étape.
Quel nombre obtient-on en sortie ?

Partie B.
Soit (u,) la suite définie par son premier termg= 5 et, pour tout entier naturel par
Upy1 = 0,du, +0,5m — 1, 5.

1) Modifier I'algorithme de la premiére partie pour obtenir @mte toutes les valeurs deg, pourn
variant del ap.

2) A l'aide de l'algorithme modifié, apres avoir sajsi= 4, on obtient les résultats suivants :

n 1] 2 3 4
U, | 1] —0,5 | —0,75 | —0,375

Peut-on affirmer, a partir de ces résultats, que la sujigest décroissante ?
Justifier.

3) Démontrer par récurrence que pour tout entier natusalpérieur ou égal 3, u,, 1 > u,,.
Que peut-on en déduire quant au sens de variation de la(syijt@

4) Soit (v,,) la suite définie pour tout entier natureparv,, = 0, lu,, — 0, 1n + 0, 5.
Démontrer que la suit@,,) est géomeétrique de raison5 et exprimer alors,, en fonction den.

5) En déduire que, pour tout entier naturel
Up =10 X 0,5" +n — 5.

6) Déterminer alors la limite de la suite,, ).
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A RENDRE AVEC LA COPIE

ANNEXE 1 de I'exercice 1
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A RENDRE AVEC LA COPIE

ANNEXE 2 de I'exercice 2
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