Session 2015

BACCALAUREAT GENERAL

MATHEMATIQUES
Série S

Enseignement Spécifique
Durée de I'épreuve: 4 heures

Coefficient ; 7

Ce sujet comporte 5 pages numérotéesde 1 a 5

Du papier millimétré est mis a la disposition des candidats.

L'utilisation d’'une calculatrice est autorisée.

Le candidat doit traiter tous les exercices.
La qualité de la rédaction, la clarté et la précision des @isements entreront pou
une part importante dans I'appréciation des copies.
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EXERCICE 1 (6 points)

(Commun a tous les candidats)

ABCDEFGH estun cube.
L J H
F o
9 L
TR EOOT AR D)
I..
B K C

I est le milieu du segment B|, J est le milieu du segmenE H|, K est le milieu du segmenBC]|
et L est le milieu du segmeft’'G|.

On munit 'espace du repére orthonorr(m . AB. AD, E)
1) a) Démontrer que la droitéF’' D) est orthogonale au plaid J K).

b) En déduire une équation cartésienne du plani’).
2) Déterminer une représentation paramétrique de la dibife).

3) Soit M le point d’intersection de la droitg’ D) et du plan(/JK'). Déterminer les coordonnées du
point M.

4) Déterminer la nature du triangle/ K et calculer son aire.
5) Calculer le volume du tétraedeel J K.
6) Les droiteg1.J) et (K L) sont-elles sécantes ?
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EXERCICE 2 (6 points )

(commun a tous les candidats)

On définit la suitdu,,) de la fagon suivante :

n

1
pour tout entier naturel, wu, = / T dx
o 1+
|
1) Calculerug :/ dx
o 1+
. . 1
2) a) Démontrer que, pour tout entier naturgh,, .1 + w,, = park
n

b) En déduire la valeur exacte dg.

3) a) Recopier et compléter I'algorithme ci-dessous afin qufiche en sortie le terme de rang
de la suitg(u,,) oun est un entier naturel saisi en entrée par I'utilisateur.

Variables : i etn sont des entiers naturels
u est un réel
Entrée : Saisirn
Initialisation : | Affecter au la valeur ...
Traitement : Pouri variantde 1 a...
Affecter au la valeur . ..
Fin de Pour
Sortie : Afficher u

b) A I'aide de cet algorithme, on a obtenu le tableau de valauixsast :

n 0 1 2 3 4 5 10 50 100
u, | 0,6931]0,3069] 0,1931] 0,1402] 0,1098] 0,0902 0,0475] 0,0099] 0,005 0

Quelles conjectures concernant le comportement de la(@uij@eut-on émettre ?
4) a) Démontrer que la suit@.,,) est décroissante.
b) Démontrer que la suit@.,,) est convergente.
5) On appelle’ la limite de la suitgw,,). Démontrer qué = 0.
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EXERCICE 3 (3 points )

(commun a tous les candidats)

On considére la courls€ d’équationy = e*, tracée ci-dessous.

g
\

w
~—

[N}
\

—

P

—

D)
Z

Pour tout réeln strictement positif, on not&,, la droite d’équationy = mu.

1) Dans cette question, on choisit= e.

Démontrer que la droit&,, d’équationy = ex, est tangente a la court#@en son point
d’abscissd.

2) Conjecturer, selon les valeurs prises par le réel striabempasitif m, le nombre de points
d’intersection de la courb®’ et de la droiteZ,,,.

3) Démontrer cette conjecture.
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EXERCICE 4 (5 points )

(candidats n’ayant pas suivi 'enseignement de spécialité

En prévision d’une élection entre deux candidats A et B, stitit de sondage recueille les intentions
de vote de futurs électeurs.

Parmi lesl 200 personnes qui ont répondu au sondage, 47 % affirment voultar pour le candidat
A et les autres pour le candidat B.

Compte-tenu du profil des candidats, l'institut de sondagene que 10 % des personnes déclarant
vouloir voter pour le candidat A ne disent pas la vérité eemben réalité pour le candidat B, tandis
que 20 % des personnes déclarant vouloir voter pour le canBide disent pas la vérité et votent en
réalité pour le candidat A.

On choisit au hasard une personne ayant répondu au sondage&e :
e A I'évenement « La personne interrogée affirme vouloir voterrpe candidat A » ;
e B I'’évenement « La personne interrogée affirme vouloir voterrpe candidat B » ;
e I/ 'événement « La personne interrogée dit la verité ».

1) Construire un arbre de probabilités traduisant la sitmatio
2) a) Calculer la probabilité que la personne interrogée disétaé:

b) Sachant que la personne interrogée dit la vérité, calcalerdbabilité qu’elle affirme vouloir
voter pour le candidat A.

3) Démontrer que la probabilité que la personne choisie vééetafement pour le candidat A
est0, 529.

4) L'institut de sondage publie alors les résultats suivants :

52,9 % des électeurs* voteraient pour le candidat A.
* estimation aprés redressement, fondée sur un sondagedtiantéon
représentatif dé 200 personnes.

Au seuil de confiance de 95 %, le candidat A peut- il croire evicaire ?

5) Pour effectuer ce sondage, l'institut a réalisé une engaéiphonique a raison de
10 communications par demi-heure. La probabilité qu’'unsgene contactée accepte de répondre
a cette enquéte eBt4.
L'institut de sondage souhaite obtenir un échantillori deo réponses.
Quel temps moyen, exprimé en heures, I'institut doit-iMoié pour parvenir a cet objectif ?
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